Compétition mathématique CIPAS 2010

Durée : 3 heures.

d’équipe sur chaque page. Ne pas indiquer vos noms, vos noms d’équipe ou d’universités sur les




QUESTIONS

. Etant donné un trapéze ABCD (pas forcément isocele) avec AB parallele a DC et
AB
AD=DC = - déterminer la mesure de 'angle ACB.

. Dans le pays d’Angina, 'inflation est galopante et tous les prix sont en puissances de 10. Le

utiliser?

. Supposer que a # 0 et r sont des nombres tels que ar’ est un entier pour tout i € N.
Montrer que r est un entier. (ici, N={0,1,2,3,...}.)

. Pour une matrice carrée A, nous appelons n’importe quelle matrice B telle que AB = A+ B

. La fonction pseudo-Smarandache f est définie pour les entiers positifs n par: f(n) est le

(m+1)
2

. Montrer que f(n) > n si et seulement si

plus petit entier positif m tel que n|

n = 2" pour un certain entier non négatif r.

La figure ci-dessus consiste en deux cercles, deux tangentes a ces deux cercles, et un
demi-cercle dont le diametre repose sur une des lignes et qui est tangent a 'autre ligne et
aux deux cercles. Si les rayons des deux cercles mesurent 4 et 9, quel est le rayon du
demi-cercle?



