Compétition mathématiques CI PAS 2001

durée: 3 heures

Les membres d’ une équipe peuvent collaborer entre eux, mais pas avec les membres

d’une autre équipe. Pas de calculatrice ni de notes.

Ecrivez vos différentes réponses sur des feuilles séparées puisque chague question

sera corrigée par un correcteur différent. Ecrivez le numéro de |’ équipe et le numéro dela
guestion sur CHAQUE page. Justifiez votre travail.
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Peu de points seront accordés pour des réponses fragmentaires ou incompl etes.

Le questionnaire contient 8 questions. Chague question ale méme poids.

P est un polynéme a coefficients entiers. Pour 4 entiers distincts, on a P(x) = 9.
Montrez gu’il n’existe aucun entier x avec P(x) = 16.
Considérez la suite de Fibonnacci (1, 1, 2, 3,5, 8, ...) avec am2 = a1 + @, pour

tout n. Montrez que Z 4an“+1 est égal a 1—11 .
n=1

Montrez que parmi 13 nombres réels distincts, on peut trouver x et y telsque :
0< XY <23,

1+xy
1 [flen): 4
.

Montrez que lim —
n- n n!

Dansle AABC, Risthe point milieu de BC. Sest un point sur AC tel que CS=3SA.
T est un point sur AB tel quel’airedu ARST est ledouble del’airedu ATBR.

Trouvez ﬂ
B
Trouvez toutes les fonctions f qui sont différentiables partout et qui satisfont :
Ox+y0Q
f(x)+f(y)="f ] pour tout x,y IR avec xy #1.
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Indication: rappelons que Iﬂxx dx = 5
0

Trouvez trois entiers consécutifs, le premier étant le multiple d’ un carré d’ un nombre
premier, le second éant le multiple du cube d’ un nombre premier et le troisiéme
étant le multiple de la puissance quatriéme d’ un nombre premier.



